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Oppfinnelsen angSr exi frexngangsmate og ea anordning for fjeming borjcaks fra undervanns 
borehull under boring. 

Bakgrunn 

Ved boring, av hull i underjordiske formasjoner vU det dannes borkaks som transporteres til 
5 overflaten sanunen med borevaeske. Ved boring av brjOTUier offshore, for eksempel for olje og/eller 
gassproduksjon, vil en ved boring av den ^©rste delen av hullet geme broke vann sora borevasske. 
Borkaksen vil denned ikke v^re forurenset og kan derfor deponeres pa havbunnen. Fra en enkelt 
br0nn vil det typisk produseres flere hundre kubildaneter borkaks. 

Det er derfor pakrevd at borekaksen transporteres boit fra borehuUet slik at det ikke bygges opp 
1 0 betydelige hauger som htndrer det videre arbeidet med br0nnen / brexmhodet og som kan skade 
strukturer. 

Da boring er en meget kostnadskrevende operasjon stUles det store krav til driftssikkerhet og 
tilstxekkelig kapasitet pa utstyret som skal borttransportere borekaksen. 

Rundt borehuUet kan det monteres en ramme/ fiafring som borestrengen feros gjennom. Ved k koble 
1 5 $eg pi med en sugeslahge til denne rammen kan borekaks som produseres under boring Qemes. 

Kjent teknologl 

Det er kjent flere teknologier som brakes for & l0se dette problemet som for eksempel beskrevet i 
norsk patent 302043 , Ulempen med denne og andre kjente teknologier er at de er sk energikrevende 
at de krever tungt utstyr med separat energiforsyning fra overflaten. Derav f0lger behov for 
20 transport av utstyr og personell ut til bdrerigg, behov for dekksplass til utstyr, sa som vinsj og 
energiforsyning, risiko ved h&ndtering pa deldcet av boreriggra samt innkvartering av personelL 

Det er videre en ulempe med flere teknologier at tverrsnittet i sugesystemet er varierende og 
denned medfiarer risiko for blokkering, og eventuelt behov for midlertidig stans av boringen. 

Det er Kjent at en kan bruke en ejektor med eksentrisk dyse til k suge sedimenter (norsk patent lir. 
25 3 1 2 541 ). Denne har imidlertid begrensning i hvor langt sedimenter kan transporteres. Det er videre 
slik at en ikke kan operere en ROV med RO V dredge i umiddelbar nserhet av borestrengen under 
boring. Nevnte patent angir heller ikke hvordan utstyret konfigureres for 4 alltid ha en reserveenhet 
tilgjengelig, eller k ha enhecer med forskjellige egenskaper tilgjengelig. 

Flere forskjellige utforminger av ejektorer er kjent, bl.a. fra norsk patentssknad nr. ZOOi 4843> hvor 
30 dyse eller dyscr er plassert eksentrisk, sUk at blokkering av ejektoren unngSs. 

Det videre Igent at en ved mudring kan benytte sugehode med to apxxinger som kan sta pa 
sedimentene og suge uten at sugeslange gar tett (norsk patentseknad 2001 6361). 



Jb 



24/04/2003 12:21 CURO flS •» STYRET * 749 qqqc 

. , 47 72857301 

2 

Formal 

Dot er et fonnil ved foreliggende oppfinnelse & titveiebringe en firemgangsmfite og en anordning for 
a transportere borkaks bort fira et borehuU under boring under vann p§ en mate som er effektiv, men 
som samtidig krever Ute utstyr. 

5 OppGnnelsen. 

Oppfinnelsen bestir i cn firemgajogsmate som angitt i patentkrav 1 og i en anordningsom angitt i 
patentkrav 10. 

Foretrukne utferelsesformer av oppfinnelsen fremgfir av de uselvstendige patentkrav. 

Fremgangsmat»n og anordningen ifelge oppfinnelsen muliggj0r at den eller de ROV'er som 
10 benyttes til k drive ejektoren, kan benyttes for andre formal nar det ikke er behov for & transportere 
sedimenter. For & oppnS. den enskede fleksibilitet er ROV'en og ejektoren forsynt med hver sine 
tilpassede deler av en kobling, som fortrinnsvis kan opeieres/ betjenes av ROV'en. Denned er det 
knn en vannpumpe med et sasrskilt tUslutningsstykke som er pflmont^ ROV'en, som for 0vrig vil 
kuone operere som vanlig. 

1 5 Det er videre sterkt foretrukket at r0r/slangesystemet tilkoblet ejektoren har konstaut diameter, eller 
i det minste er uten innsnevringer i retning fi:a innlapsenden til utl0psenden, slik at det ikke noe 
sted er hindringer som kan fore til blokkering, 

Det er en fordel ved foreliggende fremgangsm&te at den gj^r det mulig a fjeme borkaks fortl0pende 
mens borehullet bores, og dette utgj^r s&Iedes en fortrukket ut&relsesfomi av fremgajogsm&ten 
20 ilfolge oppfinnelsen. 

For & redusere energitapet er utl^pet av ejektoren pS sin uttepsside forlxinnsvis utfonnet med 
gradvis 0kende tverrsnitt. Et slikt utl0p betegnes gjeme som en 'Miffiisor*'. 

Det er og$& en fordel ved fremgangsm&ten og utstyret at det om£s1ter et lett, ROV-montert 
sugeutstyr (tilsvarende norsk patent nr. 312 541) til & jQeme sedimenter fra steder med trang 
25 adkomst Derved kan man til drLft av vannpiunpen som forsyner ejektoren med vann, benytte den 
kraftforsyning som ROVen er utstyrt med som standard. Selve sugeenheten er fortrinnsvis slik 
konstruert at den ikke bare kommer til p& trange steder, men ogsi slik at den ikke skader sirbare 
komponenter og utstyr. 

Nsermere cm oppjBnnelsen 

30 Figur 1 viser skjemtatisk en utfiairelsesfonn av anordningen ifolge oppfmnelsen. 
Figur 2 viser en 'Yeserve" ejekfeor med sugeslange ifarlge oppfinnelsen. 
Figur 3 viser skjematisk et altemattvt utstyr i&lge oppjBnnelsen. 

Figur 4 viser en utf0relde$form av anordningen tfelge oppJSnnelsen som vist pi figur 1> hvor det i 
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tillegg inngSr ea slange pa tiykksiden av ejektoren. 

Figur 1 viscr skjetnatisk hvordan en saxmnenstilling (enhet) 1 (innsirklet) omfatteade en ROV 2 
med p&montert vannpumpe 3, tilslutningsstykke 4 og en £0rste koblingsdel 1 la, kan beveges umtil 
og enkelt kobles til en annen enhet omfittende ejektor 5 med sugeslzmge 6 eller r0r som p& fiiguren 
5 er vist tilkoblet en borestreng 7 naer havbunnen 8, for a pumpe borkaks fira denne til et deponi 9 i 
avstand jfira borestrengen 7. Ejektoren 5 er utstyrt med en andre koblingsdel lib, som er egnet til 4 
sanunenkobles med koblingsdel 1 la under dannelse av en kobling II. 

Sugeslagen 6 eller -r0ret har hovedsakelig ens tverrsnitt i hele sin utstrekning og ei* anordriet sa rett 
som mulig- Ejektoren 5 onafatter et ror med en hovedsakelig jevn diameter som tilsvarer diameteren 

10 pa sugeslangen 5. I det vjste tilfelle er ejektoren utstyrt med et utvidet muonstykke 10 som virker 
som en dififiisor og bidrar til a gi ejektoren best mulig sugekraft ut fira tilgjengelig effekt. Ejektoren 
omfiatter en eller flere drivdyser (ikke vist) som tilf0res vann fra vannpumpen 3. Det er foretrukket 
at ejektoren 5 if0lge foreliggende oppfinnelse er av en type med helt utvendig anordnete dyser, sa 
som beskrevet i norsk patent nr. 3 12 541 . Det er enn videre foretrukket at ejektoren 5 har et rett 

1 5 ejektorr0r med to eller flere dyser anordnet symmetxisk rundt usret, som beskrevet i norsk 
patents0knad nr. 200] 4843. 

Sammenstillingen 1 av ROV/ pumpe/ tilslutningsstykke 2, 3, 4 kan enkelt kobles til og fra ejektoren 
5 etter behov med en kobling 11 . P4 den m&ten kan ROV'en ogsi benyttes tU andre fonnal. Videre 
kan sugeslangen 6 vsere anordnet for tilkobling til borestrengen 7 med en kobling 12. Det er 

20 hensiktsmessig at koblingene U og 12 er av sUk type at de kan betjenes/ opereres av en ROV, 
fortrinnsvis av den samme ROV 2 som skal kobles tih Typisk vU koblingen 1 1 vaere av en type 
som gjerne betegnes hurtigkobling. Det er for si vidt uvedkommende hvordan selve 
konstruksjonen av koblingen 1 1 er, men den vil gjerne omKatte et laseorgan som ved kort roterende 
bevegelse eller enkel aksiell bevegelse serger for a lase koblingsdelene lla, 1 lb tettende mot 

25 hverandre. L4seorganet vil notmalt la seg betjene av vanlige, ytre manipulatorer p4 en ROV, 
KLobling 12 kan va&re av samme type som eller av annen type enn koblingen 11. 

Ejektoren 5 forsynes med vann fra vannpumpe 3. Et sentralt element ved fremgangsmaten ifislge 
oppfnmelsen, er at den aktuelle ROV 2 kan kobles til ejektor 5 med sugeslange 6 kun nar det er 
behov for k suge sedimenter, Dermed er den samme ROV 2 tilgengelig for andre operasjoner nSr 
30 det ikke skai suges sedimenter. Det er for 0vrig hensiktsmessig at den samme vannpumpen 3 som 
forsyner ejektoren med vann, ogsS er innrettet til 4 kuxme forsyne minst en dyse ved eller nmr 
sugeslangens 6 innl0psende, for a kunne spyle bort eventuelle sedimenter som m&tte seg fast i 
innl0pet Ogsa denne dysen eiler disse dysene (ikke vist) vil vsere anordnet slik at den/ de ikke 
begrenser r0rets/ sugeslangens 6 tverrsnitt 

3 5 Nonnalt vil ejektoren 5 nytte den kraft som er tilgjengelig pfi den aktuelle ROV 2, for eksempel i 
form av hydraulikk. Flere arbeidsklasse ROV'er har QTpisk hydraulikk tUsvarende 20 - 30 kW 
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tilgjengelig. I forhold til behovet gir dette en forfioldsvis begrensct effekt. For at dette skal v»re 
tilstrekkelig for i suge unna de mengder mcd bojrkaks som produser^s, m& ejektor 5 og sugeslange 
6 diroensjoneres og desigaes slik at effekten utnyttes best mulig. Videre er det viktig at hastigbeten 
i sugeslangen 6 er tilstrekkelig til at sedimentene ikke buimfeller og tetter sugeslangen 6 eller en 
5 eventuell utl^psslange 14. 

Figur 2 viser en "reserve" ejektor 5* med sugeslange 6* som baerer hver sine deler av koblinger 
1 lb', 12a\ Denne reserveenhetejn kan vwe identisk med tilsvarende enhet vist pi jSgur 1, men den 
ogs4 vasre forskjellig fra denne i form av anxxen diameter og/ eller annen lengde. 

Det er et foretrukket element av fremgangsmAten if0lge foreliggende oppfinnelse & holde i 
10 beredskap en sljk reserveenhet omfattende ejektor 5' og sugeslange 6\ hvilken reserveenhet lett 
kan tas i bruk dersom ferste enhet g&r tett eller av andre grunner ma skiftes ut. Reserveenheten kan 
i beredskap vaere plasseres pa buxmen ved siden av borehullet Det vil videre vasxe muHg a montere 
reserveenheten / enhetene til den rammen / jBaringen som borestrengen f0res gjennom, slik at et 
eventuelt bytte til ny sugeslange / ejektorenhet gfir meget rasfct 

•1 5 Det kan benyttes reserveenheter som bar egenskaper som er forslgellige i forhold til egenskapene 
av den primsre ejektor 5 og sugeslange 6.. For eksempel kan lengden pS sugeslangen 6'vaBre en 
annen enn lengden pi sugeslange 6. Dersom lengden er kortere vil sugel^pasiteten vaere h0yere, 
men en far transportert sedimentene en kortere distanse. Det er ingenting i veien for a benytte flere 
forskjellige reserve enheter. 

20 Figur 3 illustrerer hvordan en ROV 2 med pumpe 3 og tilslutningsstykke 4 med kobling 1 1, som 
vist pa figur 1, kan benyttes til annen type utstyr- Det annen type utstyr som vises pa figur 3 er ea 
ejektor 15 med et hovedsakelig stivt og forholdsvjs kort r0r eller munnstykke 16, for transport av 
sedimenter vekk fra et omr&de som typisk kan vaere vanskelig tilgjengelig, sa som fra under en fast 
konstruksjon 13 i form av en btygge e.l.. 

25 For mange form&l vil det vasre mest hensiktsmessig at sugeslangen 6 er fiieksibel, da denne er 
letters & handtere enn et stivt rar, og en st&r fntt til & bevege og plassere utlerpet. Inntopsenden til 
sugeslangen plasseres i naarheten av der hvor sediment^e kommer opp av borehullet. Dersom 
borestrengen gar ned gjennom en ramme eller en foring vil det gjeme vjere mulighet for tilkobling 
til denne. Det skal understrekes at det ogsS. er innenfbr rammen av oppfinnelsen at sugeslangen 6 

30 bar fonn av et stivt ror^ et stivt, leddet x0r eller en kombinasjon av et stivt r0r og en fleksibel slange. 

Figur 4 viser en akemativ utferelsesform av oppjBnnelsen, hvor det benyttes en utl0psslange 14 p& 
utkfpssiden eller trykksiden av ejektoren, for ytterligere a 0ke avstanden som borkaksen kan 
transporteres bort fra borehullet Ved enden av utl0psslangen 14 er det vist en inxiretning 1 7 for a 
kumie bevege munjostykket av utl0p$slaneen etter hvert som deponiet 9 av borkaks fylles opp. Som 
35 for sugeslangen 6 kan ogsa uttepsslangen 14 best4 av eller omfette et hovedsakelig stivt r0r, mens 
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det er foretrukket at i det minste deler av utl0psslangen er fleksibel. 

Det er ofte behov for oppussing / rydding nmdt et borehull etter endt boring, eller behov for i suge 
sedimenterer p4 steder som er vanskelig tilgjengelig. Til dctte kan en nytte en ejektorbasert dredge 
som ogsi kan plasseres p4 bunnen. Deone (eller disse hvis det er behov for flere forskjeUige) 
5 dredgen(e) kan uts^es med en lang sugespiss som med fordel kan vaere laget av et mykt materiale, 
for eksempel plast En kan denned suge sedimenter fra streder som ^ vanskelig tilgjengelige, og 
uten 4 skade sirbare komponenter. Sugehodet kan ogsa utforraes som et dobbelt rsr, slik at en aldri 
sugerrarettett selv om det suges i tette masser (jfr. sugehode i norsk patentaaknad nr. 2001 6361) 
Det er heller ikke her noe i veien for a benytce jQere forskjeUige dredger dersom det er behov for 
10 det 

Dersom en skal suge sedimenter fra for eksempel en haug med borekaks, kan det vaere 0n$kelig a 
plassere et sugehode opp4 denne haugen. I slike tilfeller er det foretrukket pa innJ^psenden av 
sugeslangen 6, 6' a benytte et sugehodet med to innlap anordnet i vertikal avstand fra hverandre, 
slik at det averste innl0p er anordnet til a suge bare vann, mens det nedre inntep er innrettet til i 
1 5 suge sedimenter og vann. Et slikt sugehode kan sta a suge sedimenter uten a bli styrt eller 
overvaket, og likevel uten a ga tetL 
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Patentkrav 



1. Fremgangsmate.for ^ fjerne borkaks, under vaiin, fra et borehuU (7) basert p& bruk av en ejektor 
(5X karakterisert ved at det benyttes en ROV (2) med fastmonteit vannpumpe (3) tjl a drive 
5 ejektoren (5), og et tUslutoingsstykke (4) med en forste del (1 1 a) av en kobliug (11) sona passer til 
en andre del (1 lb) av koblmgen (1 1) pS ejektoren (5), og at nevnte ROV (2) med pumpe (3), 
tilslutningsstykke (4) og koblingsdel (I la) blir fcoblet til ejektoren (5) kun nSr fjerning av 
borkaksen skal foretas. 

10 2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakterisert ved at det bexiyttes en kobling (1 1) som er 
egnet til k betjenes av en ROV. 

3. Fremgangsmate som angitc i krav 1-2, karakterisert ved at borkaks Qemos fra toppen av et 
borehuU (7) mens borehullet bores. 

15 

4, Fremgangsmite som angitt i krav 1-3, karakterisert ved at sugeslangens (6) ixml0ps6nde kobles 
til en ramme / jQ^ring rundt et borehull (7) med dertil egnet kobling (12). 

5. Fremgangsmate som angitt i krav 1-4, karakterisert ved at vannpumpen (3) som forsyner 

20 ejektoren (5) med vann, benytter den kraftforsyning som ROV'en (2) er utstyrt med som standard. 

6, Fremgangsmate som angitt i krav 1-5, karakterisert ved at ejektoren (5) er plassert pk 
utl0psenden av sugeslangen (6). 

25 7. Fremgangsmate som angitt i krav 1-6, karakterisert ved at en utb^pssiange (14) eller -r0r er 
tilkoblet utl^pssiden av ejektoren (S), slik at sedimentene kan transporteres ytterligere bort fira 
borehullet (7). 

8. Fremgangsm&te som angitt i krav 1-7, karakterisert ved at en eller flere reserveenheter 

30 (dredger) bestSende av ejektor (S') og sugeslange (6') holdes i beredskap i na&rheten av borehullet 
(7). 

9. Fremgangsmate som angitt i krav 8, karakterisert ved at det benyttes uUke reserveenheter med 
sugeslanger (6') av forskjellig lengde og/ eller diameter. 

35 

10. Anordning for fj^tning av borkaks fra en borehull basert p& bruk av en ejektor (5), , 
karakterisert ved at anordningejft omfatter en f0rste enhet (1) i form av en ROV (2) med en 
fastmontert ejektorpumpe (3), som er utstyrt med et tilslutningssfykke (4) som ender i en ferste del 
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(1 la) av en kobling (11), samt at anordningen omfatter minst en andre enhet soxn omfattcr en 
sugeslange (6) og en ejektor (5), hvilken ejektor (5) er utstyrt med en andre halvdel (1 lb) av 
koblingen (1 1), idet ovennevnte ferste (lU) og andre halvdel (1 lb) av koblingen (1 1) er egnet tiJ a 
sammenkobles. 

5 

1 1 . Anordning som angitt i krav 10, karalcterisert ved at ejektoren (5) er av en type med 
ejektordyse anordnet helt utvendig i forhold til ejektorr0ret 

12. Anordning som angitt i krav 10-11, karalcterisert ved at det ved innl0pet til sugeslangen (6) er 
10 anordnet et r^r eller munnstykke med to innl0p, hvorav det ene er initfettet til a suge kun vann mens 

det andre er innrettet til a suge inn sedimenter og vann. 

13. Anordning som angitt i krav 10-12, karaktcrisert ved at sugeslangen (6) og ejektoren (5) har 
felles, tilnaermet konstanttverrsnitt. 

15 

14. Anordning som angitt i krav 10-13, karakterisert ved at ejektoren (5) en rett ejektor med to 
eller flere symmetrisk plasserte dyser. 

15. Anordning sora angitt i krav 10-14, karakterisert ved at det er en gradvis utvidelse (10) pa 
20 uttepet av ejektoren (5). 

16. Anordning som angitt i krav 10-15, karakterisert ved at koblingen (1 1) mellom vannpumpen 
(3) og ejektoren (5) er anordnet for k betjenes av ROV'en. 

25 17. Anordning sora angitt i krav 10-16, karakterisert ved at det naer sugeslagens (6) innl0psende 
er anordnet minst en dyse (ikke vist) som er innrettet til 4 fersynes med vann fira vaimpumpen (3) 
for 4 ktinoe spyle vekk eventuelle sedimenter som m&tte seg fast i inntepet, idet str^mmen av vann 
gjennom sugeslangen (6) derved reverseres. 
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Sammendrag 

Fremgangsmate og anordning for a geme borkaks, under vaim, fra en borehull ved bruk av ejektor 
(5), pumpe (3) og sugeslange (6), idet det for drift av ejektoren (5) benyttes en pumpe (3) sora er 
5 montert pa en ROV (2), at det benyttes en ejektor (5) med utvendig anordnet dyse og at nevnte 
RO V (2) med pumpe (3) blir koblet tU ejektoren kun nar suging skal foretas. 

Fig.1 
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Figur 1 




Figur 2 
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